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Gflwrichtsprothoso mot a-syininrtrtecho prothBsekop 

De uitvinding heeft betrekking op een gewrichtspro- 
these, die een in of aan een bot bevestigbaar pendeel 
en een aan het pendeel bevestigd nekdeei onwat, 
weike pnothese is voorzien van een op het nekdeal 
bevestlgbare, in het btjzonder hoofdzakelljk boivor- 
mlge. In een gewrichtskom beweegbaar opneenibare 
prothesekop, gakenmerkt doordat de prothesekop ten 
opzlchte van het pendeel in ten nnlnste twee verschll- 
lende standen op het nekdeei bevestigbaar Is. 





^ De aan dit blad gehechte afdatk van de beschrQving met conclusie{s) en eventuele tekening(en) bevat ahvqkingan ten 
J opzk:hte van de oorspronkel^ Ingediende stukken; deze laatste kunnen de Octroolraad op verzoek worden 
-•V2 Ingazlen. 



Titel: Gewrichtsprothese met a-syinmetrische prothesekop 

De uitvinding heeft betrekking op een 
gewrichtsprothese, in het bijzonder een heupprothese, die een 
in of aan een bot bevestigbaar pendeel en een aan het pendeel 
bevestigd nekdeel omvat, welke prothese is voorzien van een op 
5 het nekdeel bevestigbare, in het bijzonder hoofdzakeli jk 
bolvormige, in een gewrichtskom beweegbaar opneexnbare 
prothesekop . 

Bij het uitvoeren van een anatomische reconstructie na 
plaatsing van bijvoorbeeld een heupprothese treden specifieke 
"To problemen op. 



De twee meest toegepaste technieken ter bevestiging 
van een prothese aan bot betreffen respectieveli jk de 
gecementeerde en de ongecementeerde techniek. Deze laatste 
wordt ook wel -press-fit" techniek genoemd. Bij de 
15 gecementeerde techniek wordt een pendeel van de prothese 

bevestigd door middel van botcement, bij de ongecementeerde 
techniek, de zogenoemde "press fit", wordt de prothese 
bevestigd door het vast slaan van het pendeel in bijvoorbeeld 
het femur. Bovendien is een prothese-bevestiging in een bot 
20 bekend met behulp van een anker en een trekelement van 

geheugenmetaal . 

Bij deze methoden wordt getracht door juiste plaatsing 
van de prothese ten opzichte van het bovenbeen en in 
voorkomende gevallen door juiste plaatsing van de acetabulum 

25 component in het acetabulum de oorspronkelijke anatomische 
situatie zoveel mogelijk te benaderen. De situatie is echter 
slechts in detail te beoordelen na het bevestigen van de 
prothese met behulp van botcement of door het vast slaan van 
de prothese, ook al heeft vooraf een plaatsing met een 

30 pasprothese plaatsgevonden. 

Zowel bij plaatsing van de prothese alo bij plaatsing 
van de acetabulum component kunnen afwijkingen van de ideale 
situatie ontstaan. Bij plaatsing van de prothese in het feniar 
kunnen afwijkingen ontstaan door een ongewenste rotatie van de 
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prothese om de lengteas van het pendeel of omdat de prothese 
te diep of te ondiep is ingebracht . Bij plaatsing van de 
acetabulum component kan een afwijking ontstaan doordat deze 
anders in het acetabulum is geplaatst dan verwacht . 
5 Het gevolg van een rotatie van de prothese om de 

lengteas en/of een afwijkende plaatsing van de acetabulum 
coniponent is een beperking van ofwel de endorotatie, ofwel de 
exorotatie van het been en/of het zogenaamde "impingement", 
waarbij de nek van de prothese tegen de rand van de acetabulum 

10 component stoot met in het ergste geval een luxatie van de 

prothese uit het heupgewricht . Een afwijking in de diepte van 
de plaatsing van de prothese in het femur kan een verkorting 
of verlenging van het been opleveren met als gevolg een te 
lage of te hoge spierspanning en een verschil in lengte met 

15 het andere been, 

Ter compensatie van de mogelijke afwijkingen van de 
ideale, al dan niet anatomische situatie na plaatsing van dc 
prothese zijn verschillende technieken bekend, echter steeds 
met belangrijke nadelen. 

20 Het is bekend heupprothesen te voorzien van een 

zogenaamde modulaire kop, voorzien van een conusvormige boring 
die min of meer gestandaardiseerd is voor wat betreft de 
tophoek. De boring van de heupkoppen wordt in een aantal 
verschillende dieptematen gefabriceerd. Door aanpassing van de 

25 diepte van de boring van de kop kan de neklengte van de 

prothese worden gevarieerd en daarmede kan t evens de lengte 
van het bovenbeen en/of de spierspanning worden beinvloed. 

Deze werkwijze voor het aanpassen van de beenlengte 
en/of spiertonus heeft als belangrijk nadeel dat 

30 tegeli jkertijd de afstand tussen het middelpunt van de 

prothesekop en intramedullaire as van het femur, de zogenaamde 
"offset" van de prothese, wordt veranderd, waarmee een nieuwe 
afwijking ten opzichte van de ideale (anatomische) situatie 
wordt geintroduceerd. Een grotere of kieinere offset betekent 

35 dat, de mechanische situatie van de prothese ten opzichte van 

n f. ' r / 
V /. ... ^ ; 
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het bot belangrijk verandert, met name door intrbductie van 

extra koppels. 

De beenlengte en/of de spierspanning kan met deze 
methode derhalve niet worden belnvloed zonder tevens de offset 
5 te veranderen, aangezien de hoeJt tussen de lengteas van het 
pendeel van de prothese en de nek niet kan worden gevarieerd, 
daar het nekdeel en het pendeel vast met elkaar verbonden 
zijn. Correcties van een ongewenste rotatie van de prothese om 
de lengteas van het femur of het opheffen van impingement zijn 
• 10 met een prothese met een vaste hoek tussen nek en lengteas van 
de prothese niet te bewerkstelligen. 

Het-is-voorts-bekend-een-modul-ai-re-heupprothese-toe-te- 

passen waarbij het nekdeel als module aan het pendeel van de 
prothese is bevestigd en waarbij na plaatsing van de prothese 
15 in het femur verschillende correcties kunnen worden 

bewerkstelligd door keuze uit verschillende nekmodules die 
zijn gevarieerd voor wat betreft de hoek van het nekdeel ten 
opzichte van het pendeel in het sagitale vlak, om zo de lengte 
van het been aan te passen, of in het frontale vlak teneinde 
. 20 de ante- en retroversie te wijzigen en zo mogelijke endo- of 
exorotatie van het been te beinvloeden. 

Een belangrijk nadeel van een dergelijke modulaire 
prothese is dat hiermee een extra onderdeel wordt 
geintroduceerd waardoor de breeksterkte van de prothese 
25 afneemt, waarbij bovendien een extra mogeli jkheid op 

spleetcorrosie ontstaat. Daarenboven heeft een dergelijke 
modulaire prothese als nadeel dat de verschillende modules 
niet kunnen worden gecombineerd met andere, gebruikelijk 
toegepaste protheses, waardoor toepassing van een dergelijke 
30 prothese kostbaar is. 

De uitvinding beoogt derhalve een gewrichtsprbthese 
van de in de aanhef beschreven soort, waarbij de boven 
beschreven problemen bij al dan niet anatomische reconstruct ie 
na plaatsing van de prothese zijn vermeden. Hiertoe wordt de 
! 35 gewrichtsprothese volgens de uitvinding gekenmerkt doordat de 
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prothesekop ten opzichte van het pendeel in ten minste twee 
verschillende standen op het nekdeel bevestigbaar is. 

Op deze wijze wordt het mogelijk de stand van de 
prothese, en daarmee de stand van het been ten opzichte van 
5 het acetabulum aan te passen door standverandering van de 

prothesekop. De onderscheiden posities van de prothesekop ten 
opzichte van het pendeel maken het mogelijk naar wens 
afzonderlijk of in combinatie te contpenseren voor 
verschillende afwijkingen die kunnen optreden in 4e gewenste 
10 prothesestand en bewegingsmogelijkheden. Zo kan bijvoorbeeld 
voor optredend impin gement worden gecoin penseerd, zonder dat de 
offset verandert, maar kan ook een ongewenste rotatie van het 
pendeel worden gecompenseerd zonder dat een kans op 
in^ingement wordt geintroduceerd. 
15 Het is op zichzelf bekend een gewrichtsprothese te 

voorzien van een nekdeel dat ten minste 66n symmetrievlak 
heeft, waarbij de prothesekop ten minste twee symmetrievlakken 
heeft, en waarbij in de prothesekop een ruimte is voorzien 
voor het passend opnemen van het vrije einde van het nekdeel. 
20 Doordat bij een dergelijke prothese volgens een 

voorkeur suit voe ring van de uitvinding de opneemruimte a- 
symmetrisch ten opzichte van ten minste 6en van de 
symmetrievlakken van de prothesekop is aangebracht is het 
mogelijk door de prothesekop ten opzichte van een of meer 
25 symmetrievlakken van het nekdeel te verdraaien op zeer 

eenvoudige wijze de stand van de gewrichtskop ten opzichte van 
het pendeel te veranderen in 66n of meer vlakken. Door het 
vrije einde van het nekdeel als een standaard conus uit te 
voeren kan de prothesekop bovendien op bestaande protheses 
30 worden geplaatst. 

In een verdere uitvoeringsvorm van de 
gewrichtsprothese volgens de uitvinding is bij een op de conus 
geplaatste prothesekop tussen de conus en de opneeroruimte een 
bus aangebracht, weike bus een buitenoppervlak heeft dat 
35 excentrisch is gelegen ten opzichte van het buitenoppervlak 
van de conus. Daardoor is het mogelijk de stand van de 

92022- ' 



prothesekop ten opzichte van het pendeel in 66n richting te 
veranderen, en tegeiijkerti jd voor de standveranderingen in 
ten minste 66n andere richting te compenseren . 

Voorts heeft de uitvinding betrekking op een werkwijze 
voor het (anatomisch) instellen van een gewrichtsprothese, in 
het bijzonder van de soort volgens e6n der voorgaande 
conclusies, waarbij op bekende wijze het pendeel aan of in een 
bot wordt bevestigd, en waarbij op eveneens bekende wijze een 
kunstmatig vervaardigde gewrichtskom kan worden aangebracht. 
De werkwijze wordt volgens de uitvinding gekenmerkt doordat 
bij het aanbrengen van de prothesekop in de gewrichtskom door 
""verandering-van-de-stand-van-de-prothesekop-ten-opzichte-van- 
het pendeel de stand van het bot waarin of waaraan het pendeel 
is bevestigd wordt veranderd. Daardoor is het mogelijk op zeer 
eenvoudige wijze met behulp van een minimum aan losse delen 
een anatomische reconstructie door te voeren na plaatsing van 
de gewrichtsprothese. 

Ter verduidelijking van de uitvinding zal een 
uitvoeringsvoorbeeld van de gewrichtsprothese volgens de 
uitvinding, onder verwijzing naar de tekening, worden 
beschreven 

Fig. 1 toont een heupprothese en gewrichtskom in zij- 
aanzicht, waarbij de prothesekop en de gewrichtskom 
gedeeltelijk zijn weggebroken; 

fig. 2 toont de prothesekop in onder aanz icht; 

fig. 3 toont de prothesekop in doorsnede volgens de 

lijn III-III in fig. 2; 

fig. 4 toont in zij-aanzicht een heupprothese waarbij 
de prothesekop in twee verschillende standen is weergegeven; 

fig. 5 toont in voor-aanzicht een heupprothese waarbij 
de prothesekop in vier verschillende standen is weergegeven; 

fig. 6 toont in zij-aanzicht een heupprothese waarbij 
tussen de prothesekop en het nekdeel een tussenbus is 
aangebracht; en 

fig. 7 toont een dubbelschalige gewrichtskom volgens 

de uitvinding. 
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Fig. 1 toont een heupprothese in zi j-aanzicht, 
voorzien van een pendeel 1, dat schematisch is weergegeven en 
dat op bekende wijze kan worden bevestigd in het femur. Aan 
het verbrede boveneinde is het pendeel 1 verbonden met een 
5 onder een hoek ten opzichte van de langsas daarvan verzet 
nekdeel 2. Het nekdeel 2 wordt gevormd door een in hoofdzaak 
cilindrisch basisdeel 3 en een het vrije einde van het nekdeel 
2 vormend afgeknot kegelvormig deel 4. Dit afgeknot 
kegelvormige deel 4 is bij voorkeur een gestandaardiseerde 
10 conus 4 (bijvoorbeeld een 12/14 conus) . Op de conus 4 is een 
in hoofdzaak bolvorxnige prothesekop 5 ^®?!?s*:f9df bijvoorbeeld 
door vormopsluiting. De conus 4 kan over zijn oppervlak zijn 
voorzien van in de tekening niet weergegeven ribbels of 
dergeiijke, die bij het bevestigen van de prothesekop 5 kunnen 
15 vervormen, teneinde een betere bevestiging te verkrijgen. 

Bovendien kan de prothesekop 5 op de conus 4 worden gelijmd, 
bijvoorbeeld met bio-compatibele lijm, waardoor de weerstand 
tegen verdraaiing van de prothesekop 5 ten opzichte van het 
nekdeel 2 wordt vergroot. De prothesekop 5 is beweegbaar 
20 opneenibaar in een in de tekening schematisch weergegeven 
gewrichtskom 6. 

Zoals blijkt uit fig. 2 en 3 is de prothesekop 
voorzien van een conusvormige uitsparing 1, voor het passend 
opnemen van de conus 4. De uitsparing 7 is daarbij op zodanige 
25 wijze geplaatst, dat de hartlijn van de conus 4 terzijde van 
ten minste 66n van de symmetrievlakken van de prothesekop 5 
ligt. Daardoor kan de positie van de hartlijn P van de 
prothesekop 5 ten opzichte van het nekdeel 1, en dus ten 
opzichte van de hartlijn F van het pendeel 1 worden veranderd 
30 door middel van verdraaiing van de prothesekop 5 rond de conus 
4. Op deze wijze kan, na keuze van de juiste prothesekop 5, 
met behulp van slechts verdraaiing van de prothesekop 5 op 
eenvoudige wijze de gewenste al dan niet anatomische 
reconstructie worden doorgevoerd. 
35 Fig. 4 en 5 tonen voorbeelden van mogelijke 

aanpassingen van de stand van het pendeel 1 ten opzichte van 
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de in de figuur niet weergegeven gewrichtskom 6, welke 
aanpassingen teweeg kunnen worden gebracht door een 
verdraaiing van de prothesekop 5 over 0% 90% 180^ en 270« 
rond de hartlljn C van de conus 4, uitgaande van de in de 
5 figuur met 0* aangegeven, "bovenste" stand. 

Bij de verdraaiing van de prothesekop 5 over 90**, 
respectieveiijk 270* (fig. 5) wordt de. f ictieve nekhoek a 
maximaal aangepast, dwars op het vlak V, dat wordt bepaald 
door de hartlijn C van het nekdeel 2 en de hartlijn F van het 
10 pendeel 1, zonder dat de f ictieve nekhoek p in het vlak V 
wordt beinvloed. Daardoor kan de prothese in ante- of 

retroversie warden gebracht, zonder dat de prothesekop 5-zich 

in het vlak 5 verplaatst. 

Bij de verdraaiing van de prothesekop 5 over 0**, 
15 respectieveiijk 180*' wordt . daarentegen de f ictieve nekhoek p 
in het vlak V maximaal aangepast, zonder dat de fictieve 
nekhoek a wordt beinvloed. Daardoor kan de prothese in valgus- 
of varusstand worden gebracht, zonder dat de prothesekop 5 uit 
het vlak V treedt. Bovendien wordt tevens de offset, dat wil 
20 zeggen de af stand tussen de hartlijn F en het middelpunt van 
de prothesekop 5, en/of de verplaatsing evenwijdig aan de 
hartlijn F, in het vlak V enigszins aangepast. 

Door de boring 7 geschikt te kiezen kan bijvoorbeeld 
de offset van de prothesekop 5 worden geoptimaliseerd, zonder 
25 dat de fictieve nekhoek o respectieveiijk p onaanvaardbaar 
wordt beinvloed. verdraaiing van de prothesekop 5 naar een 
andere dan 66n van de vier weergegeven standen zal uiteraard 
een verandering van beide fictieve nekhoeken a en p tot 
gevolg hebben. 

30 Door verandering van e6n of beide fictieve nekhoeken o 

en p kunnen zowel de stand van het been als de optredende 
spier spanning worden veranderd, waardoor het mogelijk wordt 
door geschikte keuze van de prothesekop 5, alsmede van de 
stand daarvan, een ideale (anatomische) stand van de prothese 

35 te bewerkstelligen. 
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Fig. 6 toont een voorbeeld van een verdere 
uitvoeringsvorm van de gewrichtsprothese, waarbij tussen de 
conus 4 en de prothesekop 5 in de uitsparing 7 een bus 8 is 
aangebracht, welke bus 8 een buitenoppervlak 9 heeft dat niet 
concentrisch liigt: ten opzichte van de hartlijn C van de conus 
4. Daardoor kan de stand van het pendeel 1 ten opzichte van de 
gewrichtskom 6 worden aangepast in §en vlak, waarbij de stand 
ten opzichte de twee haaks daarop gelegen vlakken kan worden 
gecoinpenseerd . 

Fig. 7 toont een prothese in een gewrichtskom 6, 
waarbij de gewrichtskom 6 een artificieel acetabulum component 
is, die een in hoofdzaak bolvormige binnenschaal 10 en een 
eveneens in hoofdzaak bolvormige buitenschaal 11 omvat, welke 
schalen ten minste e^nmalig ten opzichte van elkaar draaibaar 
zijn. Doordat de wanddikte van de binnenschaal niet overal 
gelijk is maar over de omtrek verloopt wordt het fictieve 
draaipunt voor de prothesekop 5 in de gewrichtskom 6 
verpiaatst door verdraaiing van de binnen- en buitenschaal 10, 
11 ten opzichte van elkaar. Op deze wijze kan, al dan niet in 
combinatie met verdraaiing van de prothesekop 5 rond de conus 
4, eveneens gecompenseerd worden voor eventuele afwijkingen 
van de meest voordelige houding . 

Overigens kan, indien de prothesepen althans in 
hoofdzaak massief is uitgevoerd, de prothesekop, tezamen met 
het nekdeel eendelig zijn uitgevoerd, waarbij het nekdeel aan 
de van de prothesekop afgekeerde zijde is voorzien van een 
conus, die opneeiribaar is in een holte in het pendeel. Daarbij 
is de prothesekop excentrisch geplaatst ten opzichte van de 
lengte-as van het nekdeel. Daardoor kan op met de hiervoor 
beschreven wijze overeenkomstige handelingen de stand van de 
prothese ten opzichte van de al dan niet artificiele 
gewrichtskom op eenvoudige wijze worden aangepast. 

De uitvinding is grotendeels beschreven aan de hand 
van een heupprothese, doch kan eveneens betrekking hebben op 
andere kogelgewrichtsprotheses, zoals bij voorbeeld 
schouderprotheses, en andersoortige gewrichtsprotheses . 



Bovendien kan de uitvinding worden gecombineerd met in de 
inleiding beschreven, bekende werkwijzen voor het doorvoeren 
van anatomische reconstructles, zoals aanpassing van de lengte 
van het nekdeel of aanpassing van de hoek van het nekdeel ten • 
opzichte van het pendeel. 
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1. Gewrichtsprothese, die een in of aan een bot 
bevestigbaar pendeel en een aan het pendeel bevestigd nekdeel 
omvat, welke prothese is voorzien van een op het nekdeel 
bevestigbare, in het bijzonder hoofdzakeli jk bolvprmige, in 
een gewrichtskom beweegbaar opneembare prothesekop, met het 
kenmerk, dat de prothesekop (5) ten opzichte van het pendeel 

(1) in ten minste twee verschillende standen op het nekdeel 

(2) bevestigbaar is. 

2. Gewrichtsprothese volgens conclusie 1, waarbij het 
nekdeel ten minste 6en symmetrievlak heeft, waarbij de 
prothesekop ten minste twee symmetrievlakken heeft, en waarbij 
in de prothesekop een ruiznte is voorzien voor het passend 
opnemen van het vri je einde .van het nekdeel, met het kenmerk, 
dat de opneemruimte (7) a-symmetrisch ten opzichte van ten 
minste 66n van de symmetrievlakken van de prothesekop (5) is 
aangebracht . 

3. Gewrichtsprothese volgens conclusie 2, met het kenmerk, 
dat de opneemruimte (7) a-symmetrisch ten opzichte van alle 
symmetrievlakken van de prothesekop (5) is aangebracht. 

4. Gewrichtsprothese volgens conclusie 2 of 3, met het 
kenmerk, dat het vrije einde (4) van het nekdeel (2) een 
gestandaardiseerde conus (4) is. 

5. Gewrichtsprothese volgens 6en der voorgaande conclusies, 
met het kenmerk, dat bij een op het pendeel (1) geplaatste 
prothesekop (5) tussen de conus (4) en de opneemruimte (7) een 
bus (9) is aangebracht, welke bus (8) een buitenoppervlak (9) 
heeft dat excentrisch is gelegen ten opzichte van het 
buitenoppervlak van de conus (4) . 

6. Gewrichtsprothese volgens 66n der voorgaande conclusies, 
waarbij de gewrichtskom ten minste gedeeltelijk een 
artificieel deel is, met het kenmerk, dat de gewrichtskom (6) 
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een buitenschaal (11) en een binnenschaal (10) omvat, waarblj 
de binnenschaal (10) binnen de buitenschaal (11) verstelbaar 
is, waarbij de binnenschaal (10) de prothesekop (5) roteerbaar 
kan opnemen, en waarbij door instelling van de binnenschaal 
5 (10) ten opzichte van de buitenschaal (11) de positie van de 
opneemruimte (7) ten opzichte van de gewrichtskom (6) kan 
worden veranderd. 

7. Werkwijze voor het ideaal en/of anatomisch instellen van 
een gewrichtsprothese, in het bijzonder . van de soort volgens 

10 66n der voorgaande conclusies, waarbij op bekende wijze het 
pendeel aan of in een bot wordt bevestigd, en waarbij op 

eveneens bekende wijze een kunstmatig vervaardigde - 

gewrichtskom kan worden aangebracht, met het kenmerk, dat bij 
het aanbrengen van de prothesekop (5) in de gewrichtskom (6) 

15 door verandering van de stand van de prothesekop (5) ten 

opzichte van het pendeel (1) de stand van het bot waarin of 
waaraan het pendeel (1) is bevestigd wordt veranderd. 
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